T -
I Landkreis

Darmstadt-Dichurg

Integriertes Klimaschutzkonzept fur den
Landkreis Darmstadt-Dieburg und seine
Kommunen

Workshop
,Kommunales Energiemanagement”

Darmstadt, 12. Oktober 2016

Gefordert durch:

* Bundesministerium ; "“ NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und Reaktarsicherheit INITIATIVE

IlI INFRAS T__R UKTUR & UMWELT aufgrund eines Beschlusses
Professor Bohm und Partner des Deutschen Bundestages



Tagesordnung IIIII derﬁ“““'ﬁ
Landkrels
Darmstadt-Dichurg

1. Begrullung
2. Einfuhrung — Kommunales Energiemanagement

3. Erfahrungsaustausch: aktuelle Aktivitaten zum
kommunalen Energiemanagement

4. Werkstattberichte aus Griesheim und Grof3-Umstadt
5. Pause

6. Diskussion: Moglichkeiten zur Etablierung eines
kommunalen Energiemanagements

/. Verabschiedung

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 31016 1
Professor B6hm und Partner



Einfuhrung — Kommunales Energiemanagement

Endenergieverbrauch LaDaDi nach
Verbrauchssektoren
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Will

Darmstadt-Dichurg

Vorbildfunktion: ,Die machen was ...

direkter Zugriff auf eigene
Liegenschaften

Energieeinsparung unterstutzt die
kommunalen Haushalte zu Zeiten
,knapper Kassen*

Gegenfinanzierung von z.B.
Malinahmen/Personal durch
Einsparung

13/10/16

Kommunaler Energieverbrauch ,,nur®
wenige %, aber ...
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg

Welche Ziele sollen mit einem Kommunalen Energiemanagement
(KEM) erreicht werden?

 Effiziente Bereitstellung von Warme, Licht, Strom, Wasser und ggf. (Luft)
in einer erforderlichen Qualitat, der erforderlichen Zeit, unter moglichst
geringem Energieeinsatz und Kosten.

Nutzenergie

® Uberheizung
® Zu viel Licht
® Zu starke Beluftung

Uberzogene Nutzenergie

Uberfliissige Nutzenergie

® Licht in ungenutzten Raumen
® Heizen am Wochenende

Notwendige Nutzenergie

Quelle: SAENA GmbH - Sachsische Energieagentur GmbH http://www.saena.de/
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Einfuhrung — Kommunales Energiemanagement

Die Handlungsfelder des KEM ...

Darmmdt-ﬂmhmg

Organisationsstruktur
der Yerwaltung

Sensibilisierung
der Gebaudenutzer

Monats- und Jahres-
Energiebericht

Betriebsoptimierung
Energiecontrolling: Anlagentechnik:

Verbrauch & Kosten Heizung, Luftung,
Sanitar, Beleuchtung

Kommunales Energiemanagement
KEM

Optimierung der
Nutzungsstruktur

Energieleitlinien

Einweisung
der Hausmeister

Energiebeschaffung

Quelle: SAENA GmbH - Sachsische Energieagentur GmbH http://www.saena.de/

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg
Wie geht das ...??? Initiieren und vorbereiten
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,Klimaschutz ist Chefsache!!!*

Das KEM muss langfristig von
Burgermeister/innen und Politik
getragen werden

Auswahl und Schulung
Energiemanager/in

Organisationsstruktur anpassen /
Dienstanweisung Energie
verabschieden

Kommunikation mit allen Beteiligten

Kauf / Einrichtung von
Energiemanagement-Software

Quelle: SAENA GmbH - Sachsische Energieagentur GmbH http://www.saena.de/
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg
Wie geht das ...??? Erfassen, Bewerten und Planen

» Ausgangssituation erfassen -
Kennzahlen und Baseline

* Ausgangssituation bewerten -
Auswabhl prioritarer Gebaude

« (Gebaudespezifische Einsparziele
definieren

« Energiecontrolling einrichten

« Start-Energiebericht und
Malnahmenplan
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Quelle: SAENA GmbH - Sachsische Energieagentur GmbH http://www.saena.de/
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Einfuhrung — Kommunales Energiemanagement

I Landkreis

Darmstadt-Dichurg
Klimaschutzteilkonzept Einhausen
Energieverbrauchsanalyse
gemadll den &5 16 ff. Energieensparverordnung {EnEV)
Gebdude Kindergarten
Adrasse Hagenstral‘!.e 1
Hauptmutzung Kindergirien MY m’
Mettognndflache 47 m’
Baujahr des Gebdudes 1820
Energetische Sansemng im Jahr -
Heizungsanfagentyp K esselanlage
Energistriger Erdgas
Baujahr der Heizungsanlage 1220
Letzie Modemisierung der Hezung m Jahr U v 2%
Weitere Informationen zum Gebdude (z.B. Nutzungsimtensitit) i} rEE | ¥
2008 Emeuerung des Brennars o
Db, ]
:
Quelle: INFRASTRUKTUR & UMWELT
TUR & UMWELT 13/10/16 7
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg

Heizenergie Verbrauchskennwert 2006 - 2012 (einschlielich Warmwasser) Kosten/Jahr
[Endensrgle,
wittarungsberalnigt)
Diese Liegenschaft 176 | kWhimsa 3156 €/a
[x] 3 102 140 155 178 223 B himta
emzcr: [ G © ® E A 208 emss
Vergelchswet EnSy 2005 140 EATTE
Strom Verbrauchskennwert 2006 - 2012 Kosten/Jahr
Diese Liegenschaft 22 |kWhima 1.540 £/a
o 11 1= 20 23 = ) KR himea
emzer: [N © D : I s42Ema
Verglelchswet EnSY 2000 20 EfTYm3a

Zeitreihen der Energieverbriuche [Endanergle, nicht witterungzharsinigt)

KW h 2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012
Erdgas 44720 50482 @8OEV? 84238 VH.BE3 4234 a7
Sirom f.450 B.534 5227 7.403 7.338 9007 10257
Erdgas Strom
30,00 12.000
701000 \0.000
60000 ——mM8— — —
50000 +————— — — B.ato
Faom+—0———— — £ com
E E
o0 = — ) — —— 4000
coopo I —AN B8 SR B B
10000 +— — — — ——— 2000
a : : . . : : ) o
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2042

Quelle: INFRASTRUKTUR & UMWELT

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg
Heizenergie
d . g hwd T
55 ‘gv - = g g Energieeffizienzklassen
o o & O N> N > Datenquelle: Datensammlung des
c ©® ol © £ W c
cLE L QS |O e IEMB Stand: 09.11.2006
o O£ = e 2 2 Heizenergie-
r <= T o verbrauch
> (Klimabereinigt)
. kWh kWh
Gebaude P % b CIDIEI|F kWh/a
Rathaus, Mainflingen, Humboldtstralle 46-48 | 250 213%| 80 151.390
FW, Mainflingen, Seestralle 8 39 -61%| 100 63.299
FW, Zellhausen, Rheinstral3e 1 90 -10%| 100 108.870
Kita, Mainflingen, Konrad-Adenauer-Stra3e3 | 156 42%| 110 Cc 58.577
Kita, Zellhausen, Rheinstralle 3 127 16%| 110 37.401
Kita, Zellhausen, Aussigerstral3e 15 110 0%| 110 45.014
Rathaus, Zellhausen, Rheinstralte 3 39 -51%| 80 75.616
Sporthalle, Mainflingen, Am Sportplatz 3 217 81%| 120 F 82.171
Sporthalle (alt), Mainflingen, Am Sportplatz 6 | 142 18%| 120 D 102.095
Sporthalle, Zellhausen, Rheinstralie 3 245 104%| 120 F 318.950
Bauhof, Zellhausen, Mihlwiesenweg 7 163 63%| 100 D 80.825
Campingplatz, Mainflingen, Seestralle 92 -23%| 120 - 48.208
Quelle: INFRASTRUKTUR & UMWELT
| e e wiots 9



Einfuhrung —- Kommunales Energiemanagement

Uberschreitung Verbrauchsreferenzwert EnEV

200%

150%

100%

50%

0%

-50%

Blcherei

Friedhof Nord

J

Friedhof Sid

4-Familienwohnhaus, JUZ, Eiscafe

Q QO

Feuerwehr
4-Familienwohnhaus
W .
Altenvwohnheim Sporthalle
4 |
Bauhof o
8- Familienwohnhaus .
Rathaus Blrgerhaus
"
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000

aktueller Durchsc hnittsverbrauch [kWh/a]

Quelle: INFRASTRUKTUR & UMWELT

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner

I Landkreis

Darmstadt-Dichurg

Ubersicht
Durchschnittsverbrauch in
Relation zur
Uberschreitung EnEV 2009
und tatsachlichem
spezifischem
Endenergieverbrauch

Der Durchschnitts-
verbrauch erlaubt die
einfache Festlegung von
Priorisierungen

13/10/16 10
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Landkreis

Darmstadt-Dichurg

Wie geht das ...??? Optimieren
« Sensibilisierung der Gebaudenutzer

* Anlagenbetrieb

« Hausmeister und technisches
Personal einbinden

« Energiebeschaffung
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Quelle: SAENA GmbH - Sachsische Energieagentur GmbH http://www.saena.de/
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg

Wie geht das ...??? Dokumentieren u. Kommunizieren

« Jahres-Energiebericht erstellen
« Monats-Energiebericht erstellen
« Berichte prasentieren und verbreiten
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Quelle: SAENA GmbH - Sachsische Energieagentur GmbH http://www.saena.de/
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Einfuhrung — Kommunales Energiemanagement

Jahrlicher Energiebericht

Merkmale und Inhalte:
e fortschreibbar

Darstellung der
* Verbrauchsentwicklung
« Kostenentwicklung
« Einsparerfolge
« Emissionsminderung
« Nachweis der Erfolge
« Vorschlage fur
* Organisatorische Optimierungen
* Technische MalRnahmen

 Prioritaten far weiteren
Handlungsbedarf

« Grundlage fur
Investitionsentscheidungen

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner

Energiebericht
des Landkreises Darmstadt-Dieburg
2008 bis 2012

I Landkreis

Darmstadt-Dichurg

Sta"’t@Grleshelm

Mitten drin

Elfter Energiebericht

Kommunale Liegenschaften
rrrrrrrrrrrrrrrr

Umweltamt Stadt Griesheim

Juni 2013
(Ergédnzungen Seite 12, 13, 18, 19 und ab 24 neu)

13/10/16 13




Einfuhrung — Kommunales Energiemanagement

Warmeverbrauch
in MWh/a
r'y
1997 . .
6.309 MWh  pol Wérmekosteneinsparung120.099 €/a
_. bei Warmepreisen _durch Minderverbrauch
wie 1997 vermiedene Preissteigerung
-67.125€/a

5.000 -52974€la

Wirmekosten 2011 259.526 €

-Warmekostendurch
Preissteigerungggu. 1997
145.046 €/a

.. Warmekosten mit
Preisen aus 1997
114 467 €/a

il
Landkreis

Darmstadt-Dieburg
Fiktive Wamekosten
ohne Einsparungen
379613 €
Haushaltsentlastung

oder Uberkompensation
von Energiepreis-
steigerungen

spez.Wiarmekosten
in €/MWh

Quelle: Energiebericht 2011 — Kommunale Liegenschaften, Hofheim am Taunus

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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Landkreis
Darmstadt-Dieburg
Wie geht das ...??? Zielstellung und Planung

« Strukturelle und energiepolitische
Entscheidungen

« Empfehlung fur gering-investive und
investive Malinahmen und Beschluss

* investive MalRnahmen: (mehrjahriges)
Sanierungsprogramm / -fahrplan

* Energiemanager bei Baumalinahmen
einbinden

Uasaqundo ¢
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Die Zielstellung und Planung muss
standig aktualisiert werden.

Quelle: SAENA GmbH - Sachsische Energieagentur GmbH http://www.saena.de/
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg

Einsparpotenziale (Anhaltswerte)

« 5 — 15 % mit nicht-/gering-investiven MalRnahmen
* Verbrauchscontrolling
« Optimierung der Regelungs-Einstellungen

* Nutzer-Motivation
« 25— 35 % mit investiven Mallinahmen
* Heizanlagenmodernisierung
* Energetische Optimierung von notwendigen Sanierungen

Kosten-Nutzen-Verhaltnis (Erfahrungswerte)

m Einsparpotenzial Kosten : Nutzen

EnergieControlling >5 % 1:5 bis 1:10
Betriebsoptimierung >15 % 1:3 bis 1:5
Investive MalRnahmen > 30 % 1:1 bis 1:3

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 13/10/16 16

Professor Bohm und Partner



Einfuhrung — Kommunales Energiemanagement

Was kostet ein KEM ...?7?7?

IIIII Landkreis

zm“"ﬂ

Darmstadt-Dichurg

Quelle: KLIMASCHUTZAGENTUR WIESBADEN E.V.

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Kommune | Einwohner | Anzahl Energie- und Zeitaufwand [ Eingesparte
Typ Liegen- Wasserkosten Mitarbeiter Energiekosten
schaften | pro Jahr ca. ca. pro Jahr ca.
3.300 15 70.000 10% MA 7.000
|l 5.800 18 135.000 15% MA 13.500
I 11.800 26 280.000 25% MA 28.000
IV 24.000 55 560.000 45% MA 56.000

13/10/16
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg

Umsetzungsstrategien
e Durchfihrung mit eigenem Personal

— Losung je Kommune

— mehrere Kommunen teilen sich einen Energiemanager
« kreisweites Dienstleistungsangebot

— Energieagentur

— kommunaler Dienstleister
« Beauftragung eines kommerziellen Dienstleisters

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 13/10/16 18
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Landkreis

Darmstadt-Dichurg

Forderangebot des BMWI:

Richtlinie Energieberatung und Energieeffizienz-Netzwerke fur Kommunen
und gemeinnutzige Institutionen

gefordert werden

1. Energieeffizienz-Netzwerke
3 Jahre Forderung; Jahr 1: 70%, Folgejahre 50% (max. 40.000 € je Kommune)

Netzwerkmanagement
Weiterbildung / Schulung
Energieberatung / Energieaudit fUr kommunale Liegenschaften

Berichtswesen

2. Beratung fur ein energetisches Sanierungskonzept (Nicht-Wohngebaude)
Forderung 80%; max. 15.000 €

3. Energieanalysen fur Abwasseranlagen 5‘3\\\““_9 \e‘
Férderung 30%; max. 30.000 € pe2 e O
|>\‘0 © e(\Be(a
e(®

e
“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 13/10/16 19
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg

Rolle des Kreises
* Regelmaliige Treffen zum Erfahrungsaustausch

« Schulungen

« Bundelung von Fragestellungen und Zielen

« Unterstutzung mit personellen Ressourcen

« Zentrale Stelle ,Kommunales Energiemanagement®
« Zentrale Stelle ,Klimaschutzmanager”

» Netzwerksbildung

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 13/1016 20

Professor Bohm und Partner
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Landkreis
Darmstadt-Dichurg

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Ill INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Julius-Reiber-Stralle 17
64293 Darmstadt

Telefon 06151-8130-0
Email: graeff@iu-info.de
www.iu-info.de

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner



