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Grundsatz: Das Wichtigste zuerst!
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Klimaschutzkonzepte — Die Struktur
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Ablauf / Akteursbeteiligung

* 01.07.2015 — Projektstart

* 21.09.2015 — Auftaktveranstaltung

* 09.12.2015 — Vorstellung des Online-Rechners ERNEUERBAR KOMM!
* April 2016 — Abstimmung der Malinahmen

* 05.09.2016 — Abschlussveranstaltung

* 30.09.2016 - Projektende
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Der Flachenansatz:

Wie viel Flache wird bendétigt um den Bedarf zu decken (hier eine Person/Strom)

14m?2, solar-Dachflache

i einer

42m?2, solar- e von 8m3/s
Freiflache rzhéhe von 5m
[
A >1m?,
» Windpark, mit Tiefe Geothermie
schwindigkeit von 6-7m/s

Windpark, mit
hwindigkeit von 5-6m/s
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Stromverbrauch 2014 nach Sektoren (in MWh)

JpejsioNa fify
"yuabnp-ysasg
wisyjeeyss
H0pYoy
wiayuiay
peisbunyd
B1aqz0
Jpejswey-13qo
19)suniy
[ENUNIA
[eINEepOoy
EEEEIN

uiswwIZ-§019

IPEISWN-YoIH
nelaqalg-§01o

wisysalio
[elyoeqyosi
uasneyzi3
uasneysyadd]
Bingai(
yoequaxdlg
uasneyuaqeg
UYEH-YIEQS|Y

200.000

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000

80.000

60.000

M Haushalte ™ Wirtschaft mKommunen




FRANKFURT
UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES

Warmeverbrauch 2014 nach Sektoren (in MWh)
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Stromproduktion aus erneuerbaren Energien 2014 (in MWh)
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Durch EE wurden 9 % des Strombedarfs im LK gedeckt.
Es wurden 64.267 Tonnen CO, eingespart.

Anteil erneuerbarer Energien am
Gesamtstromverbrauch 2014
0
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Anteil erneuerbarer Energien am
Gesamtstromverbrauch 2014

Landkreis @ Bund
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WARME

Warmeproduktion aus erneuerbaren Energien 2014 (in MWh)
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Durch EE wurden 10 % des Warmebedarfs im LK gedeckt.

Es wurden 86.080 Tonnen CO, eingespart.

Anteil erneuerbarer Energien am Anteil erneuerbarer Energien am
Gesamtwéarmeverbrauch 2014 Gesamtwarmeverbrauch 2014
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STROM: Mmit einem EE-Anteil von 9% am
Gesamtstromverbrauch liegt der Landkreis Darmstadt-
Dieburg deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von 27%.

STROM: Auf der Flache des Landkreises
Darmstadt-Dieburg kénnte 100% des Bedarfs
gedeckt werden.

WARME: wmit dem EE-Anteil von 10% (groRtenteils Energieimport)
liegt der LK leicht unter dem Bundesdurchschnitt von 12%.

Warme: Mit allen Potenzialflachen kdénnten 23% des
heutigen Warmebedarfs gedeckt werden.

Um die hessischen Klimaschutzziele -
Reduktion der Treibhausgas-Emissionen um
mindestens 90% gegeniuber dem Jahr 1990 -
zu erreichen, .....

...sind eine  deutliche Reduzierung des
Energieverbrauchs sowie die Bereitstellung eines
sehr grofl3en Teils der Potenzialflachen ndatig.
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Wilgle

© Pitopia, Michael Kempf
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Erzhausen Babenhausen

Eppertshausen

RoRdorf, Groumetaat
Otzberg
Ober-Ramstadt
GroRR-Bieberau

Weiterstadt

Pfungstadt

Bestand Windkraft 2014
Stromertrag in MWh
Bickenbach ggeheimsJugenheim Modautal [Fischbachtal D Kein Bestand
< 5.000 (min. 1.261)
Alsbach-Hahnlein D
I 5.000 - 10.000

B > 10.000 (max. 15.000)
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Als Potenzialflachen werden die Flachen angenommen, die als Vorranggebiete Eingang in
den Entwurf des Sachlichen Teilplans Erneuerbare Energien 2013 (Regionalplan
Sitidhessen) gefunden haben.’

e \Vorranggebiet Nr. 88, Schaafheim, GrolRe: 37,2 ha

e Vorranggebiet Nr. 92, GroR-Umstadt, GréRe: 34,5 ha

e \Vorranggebiet Nr. 95, GroR3-Umstadt, GréRe: 440,8 ha

e Vorranggebiet Nr. 95a, Schaafheim, GréRRe: 18,6 ha

e Vorranggebiet Nr. 95b, Grof3-Umstadt, GroRe: 11,3 ha

e \Vorranggebiet Nr. 117, Schaafheim, GréRRe: 83,7 ha

e Vorranggebiet Nr. 144, RoRRdorf, GréRRe: 50,9 ha

e \orranggebiet Nr. 146 (mit Darmstadt), RoRRdorf, Flachenanteil ca. 15 ha

e \Vorranggebiet Nr. 218 (Otzberg/Reinheim/Grol3-Bieberau), GroRe 224,4 ha — davon ca.
140 ha in Otzberg, ca. 65 ha in Reinheim, ca. 20 ha in Gro3-Bieberau

e \orranggebiet Nr. 224, Reinheim, GroRe: 28,8 ha
e \orranggebiet Nr. 228, Ober-Ramstadt, GroRRe: 45,1 ha

Fur diese Flachen werden Windkraftanlagen mit einer Nennleistung von 2,5 MW und 2.000
Volllaststunden im Jahr angenommen. Bendtigte Abstandflache in einem Windpark: 12 ha.
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Potenzial Windkraft

191 ha Potenzialflachen = 1,5% der Flache
des Landkreises Darmstadt-Dieburg

Babenhausen

CO,-Einsparung:
254.150 t/a.

Erzhausen
Eppertshausen

w -
Reinheim)

Pfungstadt

Weiterstadt

GroR-Bieberau
Flachenpotenzial Windkraft
Stromertrag in MWh/a

D Kein Potenzial

Bickenbach Seeheim-Jugenheim Modautal Fischbachtal
< 25.000 (min. 10.000)
Alsbach-Hahnlein D
B 25.000 - 50.000
. > 50.000 (max. 205.000)
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© Stadt Blrstadt
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Solarpotenzial Dachbestand

Eignung
B s=hr gut geeignet
[ gut geeignet

| bedingt geeignet
Eignﬁng: sehr gut (96%)
Flache: 307m?2
Ertrag: 38 MWh/a

CO,-Einsp: 20t/a
Strombedarf: 26 Personen

Seite 33 Prof. Dr. Martina Klarle 21. September 2015




Strompotenzial PV auf Dachflachen
(max. Flachenmobilisierung)

Erzhausen
Eppertshausen

Miinster

Weiterstadt

RoRdorf

Reinheim
Otzberg

Ober-Ramstadt
Pfungstadt

GroR-Bieberau

Flachenpotenzial PV-Dachflachen
Stromertrag in MWh/a

| ] <10.000 (min. 5.214)
] 10.000 - 20.000

7 20.000 - 30.000

B > 30.000 (max. 46.819)

Bickenbach im- i
Seeheim-Jugenheim Modautal

Alsbach-Hahnlein
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CO,-Einsparung:
324.116 t/a
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Einstrahlungsintensitat [kKWh/m? pro Jahr] Eisenbahntrasse
1100 - 1120 Potenzialflache: 45 ha
o 1120- 1140

=11f1°6;,”6° o 110m Randstreifen von Autobahnen und Schienenwegen
¢ Aul3erhalb von Siedlungen, Wald, Schutzgebieten

e QgrolRerals 1 ha

Seite 39 Prof. Dr. Martina Klarle




Bestand: Freiflachen 2014 (in MWh)

Erzhausen Babenhausen

Eppertshausen

Weiterstadt
Dieburg

GroRR-Zimmern

RoRdorf

GroR-Umstadt

Otzberg
Ober-Ramstadt

Pfungstadt

GroR-Bieberau

Bestand PV-Freiflachen 2014
Stromertrag in MWh

Bickenbach geepeim-Jugenheim Modautal [Fischbachtal I:] Kein Bestand
<1.000 (min. 803)
Alsbach-Hahnlein D
| ] 1.000-2.000

|| >2.000 (max. 2.478)
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Potenzial PV auf Freiflachen
(Flachenmobilisierung 1/3)

Erzhausen
Eppertshausen
‘Weiterstadt
Dieburg
GroR-Zimmern
RoRdorf
Reinheim
Otzberg
Ober-Ramstadt
Pfungstadt

GroR-Bieberau
Flachenpotenzial PV-Freiflachen
Stromertrag in MWh/a

Fischbachtal |:| Kein Potenzial

| ] <5.000 (min. 274)

[ ] 5.000 - 15.000

[ ] >15.000 (max. 19.273)

Bickenbach Seeheim-Jugenheim

Modautal

Alsbach-Hahnlein

IlI Il FRANKFURT
< UNIVERSITY
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CO,-Einsparung:
66.378 t/a




Hilfe | Zuriick zu Energieland Hessen

Sichtbarkeit Solareignung: Adress-Suche:
Darmstadt

Mehrfach- Solaranlage
auswahl einzeichnen



Solar-Kataster-Hessen/Link Solarkataster Hessen.msg
Solar-Kataster-Hessen/Link Solarkataster Hessen.msg
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Biomasse

©-Ritopia,"Ulrike Ste'inbrenner '

Der Verbrauch an erneuerbaren Brennstoffen Ubersteigt
schon heute das Potenzial der Landkreisflachen !!!

Seite 46 Prof. Dr. Martina Klarle
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Bestand Biomasse 2014
(Stromerzeugung)

Babenhausen

Erzhausen
Eppertshausen

Weiterstadt

Dieburg

RoRdorf

GroRR-Umstadt

Ober-Ramstadt

Pfungstadt

GroR-Bieberau
Bestand Bioenergie (Strom) 2014
Stromertrag in MWh

D Kein Bestand

|| <2.000 (min. 148)
Alsbach-Hahnlein . 2000 - 4.000

I > 4.000 (max. 4.742

Bickenbach Seeheim-Jugenheim

Modautal
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Potenzial Biomasse

*Regelwerk Bioenergie
» keine Schutzgebiete

Erzhausen b ACkeI‘ﬂaChe 1/3

Eppertshausen

* Grunland: 1/3

Dleburg

 Wald: nur Restholz

GroR-Zimmern
RoRdorf

» 1/3 Strom, 2/3 Warme

REBRED ey

iOber-Ramstadt

.
: CO,-Einsparung:

GroR-Bieberau

Flachenpotenzial Bioenergie (Strom) 87906 t/a
Stromertrag in MWh/a
Bickenbach geeheim-Jugenheim Modautal Fischbachtal D < 2.500 (min. 1.064)
2.500 - 5.000
Alsbach-Hahnlein D
7] 5.000-7.500

B > 7.500 (max. 22.118)
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GeoEnergie

Dezentrales
50 °C (Ersatz-)Heizwerk

© geo x GmbH, Landau
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Temperatur in 1000 m Tiefe Ppariii 15600/ it

B 0-<40<C
I 40-<50°C 5 g- ::::::
[ s0-<60°C ppts
- <
B 60-<70C ] s0<ione
70- 80°C
[ 100 -<110°¢C
« Bohrungen mit >400 m Endter B 110-<120C
« Thermalwasseraufstieg 20 °C M 120~ 130C
0 20 40 km 0 20 40 km
[ 965 NN S M- S |

Seite 61 Prof. Dr. Martina Klarle
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. wesatsztes Lardaasmt i Limwet nd Goskoge HESSEN
]
- ly und
fiir die von
. Erdwarmesonden in Hessen
B und Kreis Dieburg

(Bearneitungsstand: 14. Januar 2015)

1:50000

Beattelung Oszemat Vid - ydrogecogie, Gruncuasser
Ansgeochpatreein i esen Kreis: O g Angeta Prai

,—‘ Hydrogeckogisch und wasservirtschatlich gintiy
schageoeen
| Hydrogeokogisch unginst

prperttes

Tonwn,

Wiasservirtschatlich ungonstiy
Gebiete 1 den Zanen WSG I samie HOSG 12 urel.
- Wasservirtschahlich unzulissig
lure b2y, L1 unA.
Hosson

relevanten, unginstigen

n
und unzuldssigen Gobieten nicht dargestollt.
‘Geblete innerhald kontaminjester Bersiche von Altsten, schidlichen Bodenverinderungen

Die dargestellien Trinkwasser. und Heiquellenschutzgebiete entsprechen einer (i diese.
Fragestelung interpreterten Forn und stellen den Bearbetungsstand des Wessischen
indlich liagen

i e s U
R IR
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Warmepotenzial Geothermie
(bis 2030)

Babenhausen

Erzhausen
Eppertshausen

Miinster;

\Weiterstadt

L
RoRdorf;

Reinheim]
Otzberg

Ober-Ramstadt
Pfungstadt:

Flachenpotenzial Geothermie
Warmeertrag in MWh/a

|| <1.000 (min. 805)
] 1.000-3.000

B 3.000 - 5.000

I > 5.000 (max. 6.299)

Bickenbach B q :
Seeheim-Jugenheim Modautal Fischbachtal

Alsbach-Hahnlein
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CO,-Einsparung:
18.330 t/a
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Potenzial zur Stromerzeugung aus EE (in MWh/a)
Mobilisierung: 50%
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Alshach-Hahnl.
Eppertshausen
GroR-Bieberau

Gro3-Umstadt
Grof3-Zimmem

m SolarDachflache © SolarFreifliche ®mWind mBiomasse
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Potenzial -Deckung des Strombedarfs aus EE (in %)
bei einer Mobilisierung von 50% des Potenzials

300%
250%

200%

150%
100%

50%

0%

Alsbhach-Hahnl.
Babenhausen
Bickenbach
Dieburg
Eppertshausen
Erzhausen
Fischbachtal
Griesheim
Grol3-Bieberau
GroR-Umstadt
Grol3-Zimmern
Messel
Modautal
Mihltal
Ober-Ramstadt
Otzberg
Pfungstadt
Reinheim
Roldorf
Schaatheim
Seeh.-Jugenh.
Weiterstadt

m Solar Dachflache = Solar Freiflache mWind mBiomasse
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Potenzial zur Warmeerzeugung aus EE (in MWh/a)

Mobilisierung: 50%

50.000
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40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000

M Biomasse m Geothermie

m Solarthermie
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Potenzial-Deckung des Warmebedarfs aus EE (in %)

bei einer Mobilisierung von 50% des Potenzials
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http://www.volkiii.de/ek/da-di/
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Aus der Geoinformatik
fur den Klimaschutz

Prof. Dr. Martina Klarle
Dipl.-Ing. Ute Langenddrfer
Dipl.-Betriebsw. Bjorn Ament

Anna Urban

Prof. Dr. Martina Klarle

Erfolgsmodell
Klimaschutz
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